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Rozprawa doktorska mgr inz. Marty Walczynskiej zwigzana jest z aktualnymi kierunkami
badan biologicznych biomaterialéw, zwiazanych z ocena skutkéw zdrowotnych coraz szerzej
stosowanych nanomaterialéw. Jest to problem badawczy o duzym znaczeniu poznawczym,
bowiem w danych literaturowych wykazywane sa liczne przyklady toksycznych efektow
wplywu nanoczastek na organizmy zywe, zarowno w badaniach in vitro, jak tez in vivo.

Stosowane obecnie metody badan nanobiomaterialéw opieraja si¢ — w wiekszosci — na
tradycyjnych ocenach toksycznosci tych materialow. Recenzowana praca doktorska jest
ukierunkowana na zastosowanie w ocenie bezpiecznego stosowania nanobiomaterialow
(nanorurek weglowych, nanoczastek srebra oraz dendrymeréw poliamidoaminowych o
budowie rozgalezionej tzw. czwartej generacji tj. o wymiarach rzedu 4-5 nm w postaci
roztworu w metanolu) organizméw modelowych tj. nicieni (Caenorhabolitis elegans), ktére
posiadaja cechy ufatwiajace prowadzenie badan biologicznych na poziomie komérkowym i
molekularnym m.in.takie jak male rozmiary, prosta hodowla, tatwo dostgpne pozywienie,
krotki cykl reprodukeyjny i zyciowy, dobrze znany genom. Ponadto — jak podkresla Autorka
— ,oferuja badaczom wglad w rozwdj i funkcjonowanie organizmu wielokomorkowego,
pozwalajac na analiz¢ skomplikowanych proceséw rozwojowych”. Podstawa zrealizowanych
badan byla nastepujaca teza badawcza pracy:




»Do monitorowania zagrozen ze strony nowych produktéw inzynierii materialowej,
nanotechnologii, mozna zastosowaé wielokomérkowy organizm Caenorhabolitis
elegans”.

Stad tez zakres pracy mial na celu wykazanie mozliwoéci zastosowania nicieni C. elegans
jako biosensora w ocenie oddziatywania w/w nanoczastek na organizm zywy. Praca dotyczy
wiec aktualnie rozwijanego kierunku badan biomaterialéw przy zastosowaniu organizméw
modelowych, co jak podkresla Autorka — pozwala na szersza analize skomplikowanych
procesow biologicznych w aspekcie bezpiecznego stosowania biomaterialow.

Rozprawa doktorska zostala napisana wedlug klasycznego ukladu z wyréznieniem czesci
bedacej opracowaniem literaturowym zawierajacej m.in. opis organizmu modelowego C.
clegans i stanu zagadnienia w tematyce rozprawy oraz czesci badawczej, w ktorej
Doktorantka scharakteryzowala badane nanomateriaty, oméwila metodyke i wyniki
zrealizowanych badan, ich interpretacj¢ i wnioski. Cato$¢ obejmuje 107 stron maszynopisu.

Rozprawa opracowana zostala w oparciu o 89 pozycji literaturowych, z ktérych wiekszosé
zostata opublikowana po 2005 roku, co $wiadczy réwniez o aktualnosei tematyki badawezej i
uwaznym sledzeniu przez Doktorantke najnowszych doniesienn naukowych. Cze$¢ opisowa
pracy opracowana jest zwigzle, nie zawiera zbednych informacji. Na uwage zastuguje
przeglad stanu badan biologicznych réznych materialdow z uzyciem nicieni C. elegans, w
ktorym wyszczegdlniono stosowane metody badawcze i oméwiono zwiezle uzyskane wyniki,
z podkresleniem Scistej zaleznosci $miertelnosci nicieni od stgzen badanych nanoczastek, a
takze uzasadnienia stosowania nicieni C. elegans jako organizmu modelowego w aspekcie
opracowania nowych, tanszych technik monitorowania zagrozenia ze strony nowych
materialow wytwarzanych w nanotechnologiach.

W realizacji czgsci doswiadczalnej mgr inz. Marta Walczynska uwzgledniata takze, co nalezy
zaznaczy¢, dotychczasowe doswiadczenia Zaktadu Biofizyki Instytutu Inzynierii
Materialowej Politechniki Lodzkiej w tematyce rozprawy. W pracy zastosowano wlasciwie
dobrane techniki badawcze m.in. mikroskopi¢ optyczna i skaningowa, urzadzenie do oceny
rozmiaréw badanych czastek z zastosowaniem zjawiska dynamicznego rozpraszania $wiatla,
rentgenowska analize skladu chemicznego. Zrealizowano takze szeroki zakres badan
biologicznych, wynikajacych z kontaktu nicieni C. elegans z badanymi - dostepnymi
komercyjnie - w/w nanoczastkami o dwoéch réznych stezeniach — poprzez analize ich
populacji, potencjatu reprodukeji, analiz¢ zmian profilu transkryptomu. Zrealizowano takze
analize wynikéw ekspresji genéw z wykorzystaniem oprogramowania Gene-Spring 12.5
(Agilent), a czestos¢ i integralnosé wyizolowanego z nicieni RNA oceniono z zastosowaniem
procesu elektroforozy. Zaznaczy¢ nalezy, ze w badaniach wykorzystano szczep nicieni z
osrodka amerykanskiego Caenorhabolitis Genetic Center, a jako ich pozywienie uzyto
bakterie Escherichia Coli.

Procedura hodowli nicieni - niestety — zostala opisana zbyt ogélnikowo np. w tzw. kontroli
pozytywnej (str. 45) okreslenia (cytowanie): ,dobrze zdefiniowane hamowanie rozwoju
nicieni”?, ,,wlasciwe zywienie i ich niechgé do konsumpcji martwych bakterii”, ,brak lub




akceptowalnie niski (?) poziom bakteriobojczosci™?, str. 45 — jak okreslono (cytowanie):
,,Wysoka jakos¢ jaj nicieni”?

Wykonane badania odpowiedzi nicieni C. elegans na ekspozycje badanych materiatéw na
poziomach calego organizmu i molekularnym (analiza zmiany poziomu ekspresji genoéw) w
pelni potwierdzity stusznos¢ postawionej tezy badawczej rozprawy.

Whioski z realizacji pracy znajduja uzasadnienie w uzyskanych wynikach badan. Na
pochwale zastuguje fakt, ze Doktorantka sama — na obecnym etapie badan — zauwaza pewne
niedociagnigcia pracy, ale potrafi wskaza¢ ukierunkowanie dalszych badan (str. 86). W pracy
zrealizowano szeroki zakres badan. Uzyskane wyniki s3 oryginalne, a ich interpretacja nie
budzi zastrzezen. Doktorantka ustosunkowata si¢ rowniez w dyskusji wynikéw badan do
nielicznych danych literaturowych w tej tematyce badawczej i wskazata rowniez szlaki
metaboliczne komérek i calego organizmu, w ktérych uczestnicza okreslone produkty
biatkowe opisanych genéw (zatacznik nr 1 do rozprawy).

Pomimo bardzo starannej redakcji pracy mgr inz. Marta Walczynska nie ustrzegla sie
drobnych niescistosci, ktore — z obowiazku recenzenta — przytaczam:

e poz. literaturowa [88] str. 81 w kontekscie stwierdzenia ze str. 81 nie jest
opublikowana w czasopi$mie ,.Biomaterials™ w 2013 r.?

» wniosek 4 okreslenie: ,,r6zny sposob” jest zbyt ogdlnikowy w kontekscie badanych
konkretnych nanoczastek.

e jaki rodzaj sterylizacji zastosowano w przygotowaniu podtozy NGM dla hodowli
nicieni (str. 43)?

e co oznacza okreslenie: ,,sterylne procedury” — str. 43

e str. 45 okreslenie: ,potrzeba wlasciwego zywienia nicieni” nie jest precyzyjne. Jaki
wplyw na bakterie Escherichia Coli (stosowane pozywienie nicieni) miaty
nanoczastki srebra o wlasciwosciach antybakteryjnych?

e co oznacza okreslenie: ,,najwyzsza wydajnos¢ jaj”? - str. 47

e szkoda, ze na rys. 13 nie zastosowano réwniez wigkszych powigkszen, chociazby
w  kontekscie takich stwierdzen Doktorantki jak: (cytowania): ,.pewne
niejednorodnosci, ale bez wyraznych defektéw™?, , skupiska nanoczastek”, ,,wieksze
agregaty”.

W pracy wystepuje rowniez szereg nieprecyzyjnych okreslen typu: ,mocniejsze od stali” (str.
32), ,,piroliza w niskich temperaturach — 1200-1900°C”, ,,piec stoneczny™.

Cheg podkresli¢ jednak, ze powyzsze uwagi nie wplywaja na moja pozytywna oceng wartosci
merytorycznej pracy, ogoélnej prawidlowosci badan i zastosowanych technik badawczych.
Uwazam, ze uzyskane rezultaty badan maja duzy aspekt poznawczy, stanowiacy znaczacy
wklad Doktorantki w tematyce oceny bezpiecznego stosowania nanomaterialéw w kontakcie




z organizmami zywymi. Mgr inz. Marta Walczynska wykazata si¢ umiejetnoscia
przeprowadzania i stosowania réznych technik badawczych, umiejetnoscia planowania
eksperymentéw i wnikliwg analizg uzyskanych wynikéw badan.

Stwierdzam, ze recenzowana praca spetnia wszystkie wymagania stawiane rozprawom
doktorskim, okreslone ustawa o stopniach i tytulach naukowych. Wnioskuje zatem o
dopuszczenie mgr Marty Walczynskiej do publicznej obrony tej rozprawy przed Rada
Naukowa Wydzialu Mechanicznego Politechniki £.6dzkiej.
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